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O SENAI PARANA

Integrante do Sistema Fiep, o Senai no Parana ajuda a
elevar a competitividade da industria brasileira e a
melhorar a vida das pessoas. Com mais de 50 unidades
distribuidas pelo estado, oferece solu¢cdes completas
que vao de consultorias a pesquisas e servicos de
metrologia. Além disso, o Senai no Parana promove a
educacao tecnoldgica, por meio de cursos técnicos,
cursos rapidos e educacao superior, atendendo as
necessidades dos alunos e também da industria.
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O SENAI TECNOLOGIA
E INOVACAO

Com qualidade nos servicos, gestao transformadora e
solucodes flexiveis, o setor de Tecnologia e Inovacao do
Senai no Parana facilita a transicao das industrias para
a era da inovacao, ofertando apoio tecnoldgico e
metodologias estruturadas para produzir melhor e
com mais qualidade. E com o suporte dos Institutos
Senai de Tecnologia e Inovacgdo, as industrias contam
com modernos laboratérios para ensaios laboratoriais
e servicos de certificacdo, consultorias especializadas,
parcerias em programas de fomento, pesquisa e
desenvolvimento de novos produtos ou servicos,
tendo a sua disposicao uma equipe preparada para
encarar grandes desafios.
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O HUB DE INTELIGENCIA
ARTIFICIAL SENAI

O Hub de Inteligéncia Artificial do Senai no Parana
permite a adocao de novas tecnologias pelo setor
industrial paranaense e brasileiro, proporcionando
agilidade, seguranca, reducao de custos, aumento da
produtividade e aperfeicoamento de produtos e servicos.

Entre os pilares de atuacao do HUB, destacam-se:
Inovacao Corporativa (conexao entre corporacdes e
startups), Assistente Industrial (digitalizacao dos
processos de manufatura para a captura de dados e
desenvolvimento de Inteligéncia Artificial) e
Residéncia em Inteligéncia Artificial (formacao de
profissionais qualificados para o futuro da industria).
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O PROGRAMA DE
RESIDENCIA EM
INTELIGENCIA ARTIFICIAL

O Programa de Residéncia em Inteligéncia Artificial,
impulsionado pelo Hub de Inteligéncia Artificial do
Senai no Parang, traz um formato tedrico-pratico, que
proporciona formacao de mao de obra especializada
nas tecnologias de inteligéncia artificial, ao mesmo
tempo em que desenvolve projetos praticos para
empresas patrocinadoras.

Por turma sao selecionados de 15 a 20 profissionais da
area de exatas que queiram se especializar em
Inteligéncia Artificial. Os aprovados tém dedicacao
exclusiva de um ano para 0 programa, com uma
bolsa-auxilio e diplomacao de especialista pelo programa
de pés-graduacao das Faculdades da Industria.

A parceria académica da 12 turma ocorreu com o Instituto
Avancado de Inteligéncia Artificial, e as mentorias para o
desenvolvimento técnico aconteceram com a equipe de
consultores do Hub de Inteligéncia Artificial.



O programa proporciona grande interacao entre o
grupo de empresas patrocinadoras e os residentes,
potencializando a empregabilidade ap6s a graduacao.

As empresas patrocinadoras recebem até 4 provas de
conceito (POCs) ao longo do programa, podendo ser
uma por trimestre por cota de patrocinio. As POCs
estao relacionadas ao conteudo programatico do
Programa de Residéncia, validando a aplicacao de
técnicas de IA para solucionar os problemas
apresentados pela empresa.

As solucdées nao sao produtos acabados, mas
dependendo das reunides de alinhamento e
mapeamento do atendimento, durante o programa
podem atingir o status de minimo produto viavel (MVP).
Todos os codigos desenvolvidos sao de propriedade das
patrocinadoras e todo o desenvolvimento esta protegido
por termo de confidencialidade.
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EMPRESAS
PARTICIPANTES

A 12 turma de Residéncia em Inteligéncia Artificial do
Senai atingiu entregas de alto nivel para as empresas
patrocinadoras, que vocé confere ao longo deste
material. Serao apresentadas as tematicas dos desafios
trabalhados e as aplicacdes de Inteligéncia Artificial,
demonstrando os resultados alcancados com as
provas de conceito e o potencial de retorno de
investimento das seguintes empresas:

AgriSolus  Aacessodigital
BOSCH CiR

Techologia para a vida s Aot

@ cocamar (5 FarmGO

Cooperado e coop:



Grupo
Botlcano 8 )INTEGRADA

COOPERATIVA AGROINDUSTRIAL

@QeXpert Unimed| st

rumeo wWsI1CO0B

Metropolitano

@ veltec

A TRIMBLE COMPANY
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BRUNA FORTUNATO

Participar do Programa de Residéncia

em Inteligéncia Artificial é uma
oportunidade unica. O ambiente é agraddvel, recebemos todo o
suporte necessdrio, atuamos em grandes projetos de inova¢do para a
industria e somos o tempo todo incentivados a buscar novas e
melhores maneiras de resolver as coisas. , ,

® Residente e Pés-graduanda em Inteligéncia Artificial pelo Hub de
Inteligéncia Artificial - Senai Londrina, PR.

® Mestre em Engenharia Elétrica (2019) pela Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana (UTFPR). Pesquisa financiada pela CAPES.

® Engenheira de Controle e Automacao (UTFPR, 2017) e Bacharel em
Tecnologia de Produgao (FATEC, 2010).

® Iniciacbes cientificas nas areas de Algoritmo Genético, Processamento
Digital de Sinais e Controle de Sistemas Hibridos. Conhecimentos em
Marketing Estratégico para Micro e Pequenas Empresas.

LIQUE AQUI>>  E ACESSE O PERFIL NO LINKEDIN
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RESIDENTES FACULDADES DA

DA 12 TURMA INDUSTRIA _

CRISTIANO VICENTE

‘ A Residéncia em Inteligéncia Artificial
superou minhas expectativas pela
implantag¢do de um programa de imersdo que permitiu aos
residentes definir, analisar, estruturar e solucionar problemas reais
da industria. Em um modelo hibrido de aprendizagem continua em
IA, gerenciamento de projetos e lideranca, foi possivel atuar em
projetos de empresas dos mais variados setores, propondo solu¢ées
utilizando ferramentas de Inteligéncia Artificial, Machine Learning e
Deep Learning. Os gestores destas empresas jd assimilaram o
investimento em inovacao e Inteligéncia Artificial como fator
determinante no processo de Transformacdo Digital, para atingir
novos patamares de competitividade rumo a Industria 4.0. ’ ,

® Graduado em Fisica, mestre e doutor em Ciéncia e Engenharia de
Materiais pela UFSC, com pesquisas relacionadas a utilizacao de
nanotecnologia para o desenvolvimento de solu¢des direcionadas a
dispositivos dpticos e sistemas de conversao de energia.

® Possui mais de 20 anos de experiéncia atuando em projetos de inovacao
com foco em metrologia, engenharia industrial, controle estatistico de
processos, andlise de sistemas de medicao e sistemas de gestao da qualidade.

CLIQUE AQUI>> E ACESSE O PERFIL NO LINKEDIN
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RESIDENTES FACULDADES DA

DA 12 TURMA INDUSTRIA

DANIEL LONGHI
FERNANDES PEDRO

Participar do Hub de IA me proporcionou

uma experiéncia fantdstica. Com essa
experiéncia, foram muitas as técnicas e tecnologias que tivemos contato
para viabilizarmos MVPs de solugdo. Além disto, os problemas dos
parceiros sdo vividos e compreendidos diariamente, inclusive, usados de
exemplos para aprofundamento de contetido administrado na residéncia.

A industria e o mercado vivem um momento de modernizacao, utilizar
dados, desde automacgées até no auxilio em tomadas de decis6es
estratégicas, é extremamente importante e relevante para as corporacoes.
Por isso, participar desse periodo de crescimento profissional me abre a
oportunidade que jamais imaginaria viver. N6s, residentes, lidamos com
problemas reais, agregamos conhecimento e buscamos solu¢ées
especializadas para aplicagdo eficaz. , ,

® Pos-graduado em Inteligéncia Artificial pelo Senai - PR.

® Mestre em Bioinformdtica e graduado em Analise de Sistemas pela
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR).

® Durante o mestrado, a pesquisa aplicada foi com Aprendizado de Maquina
(Machine Learning) para classificacdo de Elementos Transponiveis (TEs). Assim,
avancamos em compreender o relacionamento de TEs com RNAs ndo-codificantes
(ncRNAs) em organismos vegetais aplicando recursos computacionais

Experiéncia e conhecimento em tecnologias para desenvolvimento web.
® No Back-end: Linguagem PHP (ZendFramework) e familiaridade com

NodelJS. No Front-end, HTML, CSS, JavaScript, jQuery, e familiaridade com
ReactJS, além de Adobe Photoshop.

CLIQUE AQUI>> E ACESSE O PERFIL NO LINKEDIN
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RESIDENTES FACULDADES DA

DA 12 TURMA INDUSTRIA

DUAN CLEYPAUL

Participar do HUB foi um impulso incrivel
B na minha carreira, que superou em muito
minha expectativa. Tive a oportunidade de exercitar intensamente,

e sob constante orientacdo, habilidades como intera¢do com grandes
empresas, interpretacdo de problemas reais para aplicacdo de IA,
lideran¢a e muitas outras. Concluo a residéncia como um profissional

melhor e mais completo, pronto pra novos desafios.

o Engenheiro Mecatrdénico, experiéncia com automatizacao de estratégias
investimentos na B3 e Forex.

® Durante o HUB, apliquei Machine Learning, Deep Learning e outras
técnicas de IA em projetos de predicao de volume, evasao de clientes,

biometria e outros.

® Agora, especialista em IA pelo HUB.

CLIQUE AQUI>>  E ACESSE O PERFIL NO LINKEDIN
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RESIDENTES FACULDADES DA

DA 12 TURMA INDUSTRIA _

EVERTON SAVIO
SANTOS LUCAS

d s ‘ ‘ Foi uma experiéncia unica ter feito parte

da primeira turma de residéncia em

Inteligéncia Artificial Aplicada a Industria da Fiep. Pude vivenciar
problemas reais e multidisciplinares em ciéncia de dados trazidos pelas

empresas parceiras. Foi possivel experimentar diversas abordagens
utilizando técnicas computacionais modernas em inteligéncia artificial.
A cada projeto utilizou-se de metodologias dgeis para o
desenvolvimento de provas de conceito e MVPs que de fato trouxeram

resultado e agregaram valor a cada entrega.

® Especialista em Inteligéncia Artificial aplicada a Industria pelo Senai -
Faculdades da Industria.

® Graduacdo em Engenharia Mecanica pela UFVJM.
® Bacharelado em Ciéncia & Tecnologia pela UFVJM.

® Técnico em Mecatroénica pela ETECSAL. ).

CLIQUE AQUI>> E ACESSE O PERFIL NO LINKEDIN
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RESIDENTES FACULDADES DA

DA 12 TURMA INDUSTRIA _

FELIPE GONSALEZ
HONORIO

‘ O programa me proporcionou

um avanco significativo na carreira
profissional. O ambiente foi estimulante e gerou aplica¢ées
tecnolégicas, além de uma ampla dindmica para a criatividade
e o cooperativismo. Trabalhamos com projetos inteligentes no

ambito industrial e empresarial. , ,

o Experiéncia profissional voltada a pesquisa e desenvolvimento
tecnolégico.

e Atualmente trabalha no Hub de Inteligéncia Artificial do Senai no Parana
como IA Development.

® Possui Mestrado em Engenharia Elétrica e Informatica Industrial pela
UTFPR e Graduagao em Eng. Eletronica

CLIQUE AQUI>> E ACESSE O PERFIL NO LINKEDIN
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RESIDENTES FACULDADES DA

DA 12 TURMA INDUSTRIA

X X g GABRIEL FILETTI
xxx x SEEE MARTINS

‘ O objetivo do Hub é a criacdo de
profissionais qualificados na drea da
Inteligéncia Artificial. Para atingir tal objetivo sGo ministradas aulas
e os conhecimentos aprendidos sdo postos em prdtica na resolugdo
de demandas das empresas patrocinadoras. Esse cendrio duplo de

conhecimento e aplicag¢do prdtica proporciona um aprendizado
consolidado, além de uma ampla visdo sobre as possiveis aplicacées
da Inteligéncia Artificial na industria. Durante um ano pude participar
desse projeto, desenvolvendo aplicacées de Inteligéncia Artificial

das mais diversas dreas, além de desenvolver habilidades na drea de
comunicagao pessoal e trabalho em equipe. , ,

® Engenheiro Eletricista pela Universidade Estadual de Maringa e
mestre em Engenharia Quimica, na drea de controle de processos pela
mesma instituicao.

® Possui Pés-Graduacao em Inteligéncia Artificial aplicada a Industria.

® Como experiéncia profissional atuou como pesquisador de mestrado,
conduzindo uma pesquisa sobre identificacdes de sistemas utilizando
equacoes diferenciais fracionarias.

CLIQUE AQUI>> E ACESSE O PERFIL NO LINKEDIN

@ sumario

Advanced Institute for Sistema =
Artificial Intelligence Fiep - SENA’



https://br.linkedin.com/in/gabriel-filetti-martins-a0b67214a

RESIDENTES FACULDADES DA

DA 12 TURMA INDUSTRIA _

e GABRIELA YUKARI
L KIMURA

X X X X

‘ As experiéncias adquiridas durante o
programa superaram minhas

expectativas. A residéncia em IA me ofereceu uma visdo abrangente
sobre as demandas das empresas e a realidade do mercado atual,
além de proporcionar um enriquecimento pessoal e profissional
através do desenvolvimento de projetos reais em equipes
multidisciplinares. , ,

® Experiéncia académica nas areas de Desenvolvimento Web, Visao
Computacional, Inteligéncia Artificial e Ciéncia de Dados.

® Atualmente atua como residente no Hub de Inteligéncia Artificial do
Senai no Parand. Possui graduacdo em Ciéncia da Computacao pela UFPR.

CLIQUE AQUI>> E ACESSE O PERFIL NO LINKEDIN
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RESIDENTES FACULDADES DA

B iR INDUSTRIA _

JESSICA FERNANDEZ

‘ O HUB visa qualificar profissionais para
atuar na drea de inteligéncia artificial
considerando as mais variadas aplicacées, sendo primordialmente
direcionado a demandas. Desta forma, através das aulas ministradas e dos
projetos desenvolvidos, foi proporcionado aos residentes um crescimento
intelectual impar em relagdo as mais diversas técnicas do mercado, como a
capacidade de insights em processos empresariais e o network. Assim,
avalio que esta experiéncia como residente, conciliando projetos e
aplicacées prdticas, agregou vasto conhecimento profissional nas mais

diversas dreas. A metodologia de ensino que interconecta a teoria com a
prdtica proporciona, além de um aprimoramento profissional, mas
também interpessoal, estabelecendo novas relacées e desafios, onde
nossas intera¢ées com outras realidades e pessoas trazem inimeros
beneficios para quem teve essa excelente oportunidade, vivenciando cada
etapa da melhor forma possivel. , ,

® Engenheira Eletricista (2015) formada pela UTFPR (Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana).

® Engenheira da Computacdo (2015) formada pela UNOPAR (Universidade
Norte do Parand) e Licenciatura Plena em Matematica (2018) (UNICSUL).

® Possui pés-graduacao em MBA com énfase em Gestdo de Tl (2017), pds-graduacéo
em Inteligéncia Artificial aplicada a Industria e Mestrado em Ciéncia da
Computagao, p6s-graduagao Stricto Sensu pela UEL (Universidade Estadual de
Londrina) com énfase em visdo computacional ereconhecimento de padroes.

® Participou como residente no HUB de Inteligéncia Artificial e Machine
Learning do Senai no Parana.

CLIQUE AQUI>> E ACESSE O PERFIL NO LINKEDIN

@ sumario

Advanced Institute for Sistema =
Artificial Intelligence Fiep - SENA’



https://www.linkedin.com/in/jessica-fernandes-37921036/%20

RESIDENTES FACULDADES DA

B RN INDUSTRIA _

LAZARO PINHEIRO
DOMICIANO

Participar da residéncia foi uma decisdo

acertada para mim. Eu tinha uma
carreira consolidada de 10 anos em gestdo e conciliava os estudos de IA
a noite e finais de semana. Mas a velocidade e a visdo eram bem
limitadas. Quando decidi arriscar tudo para entrar no programa e
mudar de cidade com minha familia eu ndo imaginava que aprenderia
tanta coisa neste 1 ano e que receberia tantos convites para tomar café

com gente de diferentes lugares e diferentes negécios. O mercado estd
muito aquecido para quem de fato se dedica durante a residéncia e
consegue enxergar as aplicacées da ciéncia de dados e inteligéncia
artificial nos negdcios. Eu disse para meu diretor antes de encerrar meu
contrato de trabalho anterior: me arrependerei daqui 20 anos se ndo
fizer isso agora. Na verdade, depois de apenas 1 ano eu tenho certeza
que jd estaria arrependido se ndo tivesse vindo. , ,

® Engenheiro formado no Brasil e na Franca (USP/ENSCParis).
® MBA em lideranca organizacional.

® Especialista em inteligéncia artificial pelo programa de residéncia em IA
da Fiep-PR, extensao em inovacao e formacéo executiva.

® Premiado lider de projetos LSS (BB), longa experiéncia em ciéncia de
dados usando modelagem preditiva, processamento de dados,
engenharia de features e algoritmos de mineracao de dados.

CLIQUE AQUI>> E ACESSE O PERFIL NO LINKEDIN

@ sumirio

Advanced Institute for Sistema =
Artificial Intelligence Fiep - SENA’



https://br.linkedin.com/in/lazarodomiciano

RESIDENTES FACULDADES DA

DA 12 TURMA INDUSTRIA

LEONARDO GOSHI
SANCHES

‘ Sempre fui um entusiasta de novas
tecnologias, durante o mestrado estudei
programacao e na residéncia consolidei-me como cientista de dados.
A transi¢do entre a academia e os problemas da vida real foi facilitada
pela especializagcdo em inteligéncia artificial. Como residente, tive
oportunidade de abrir minhas perspectivas profissionais. A cada

desafio proposto, encontrar uma solugao via IA requer criatividade
e um entendimento que beira a fronteira da tecnologia. , ,

® Fisico formado pela Universidade Estadual de Londrina, atuando
profissionalmente na 4rea de ciéncia de dados.

® Desenvolvimento de soluc¢des industriais utilizando inteligéncia artificial
e visdo computacional.

CLIQUE AQUI>>  E ACESSE O PERFIL NO LINKEDIN
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RESIDENTES FACULDADES DA

B iR INDUSTRIA _

> LETICIA AMANDA
" CECHINEL

s

‘ O programa de Residéncia do SENAI foi de
grande relevancia profissional e pessoal
para mim. Com as diferentes provas de conceito e também gragas a pos
graduacgdo, me foi possibilitado ter uma viséo global das diferentes dreas da
ciéncia de dados e IA. Na parte técnica, aprendi quais as ferramentas
disponiveis e como aplicd-las em cada tipo de problema, e na parte
interpessoal tive contato com os diferentes tipos de profissionais de diversas
dreas, afinal, fomos em 19 residentes. Por vir de uma drea da engenharia,
sempre procurei ter uma visao sistémica e funcional dos problemas a serem
resolvidos. Acho que isso se encaixou muito bem com a proposta do Hub,

onde fomos constantemente desafiados a buscar solugées e agregar valor
em diferentes contextos e com diferentes porqués. A residéncia me trouxe a
capacidade de delinear as etapas de modelagem de problemas reais e
visualizar o resultado, permitindo entender de maneira muito precisa o
ponto do qual estou partindo, quais os ganhos e oportunidades decorrentes
da aplicagéo do IA. , ,

® Pos graduacdo em inteligéncia artificial aplicada a industria pelo
SENAI - PR

® Graduada em Engenharia Mecanica pela UFSC (Universidade Federal
de Santa Catarina).

o Durante a graduacdo também trabalhou com simulacdo em mecanica
dos fluidos e em equipe de competicdo Vento Sul Barco Solar.

® Tem experiéncias profissionais e académicas voltadas para area de
software e ciéncias térmicas, porém realizou disciplinas optativas em
outras areas da engenharia como qualidade e manufatura enxuta.

CLIQUE AQUI>>  E ACESSE O PERFIL NO LINKEDIN
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RESIDENTES FACULDADES DA

DA 12 TURMA INDUSTRIA

LUCAS CAVALCANTE

‘ O Hub de IA (SENAI/PR) oferece uma
oportunidade impar tanto para os
residentes - profissionais qualificados para a Industria 4.0 - quanto para
as empresas e industrias brasileiras, que necessitam em cardter de
urgéncia, implementar a Inteligéncia Artificial frente a este cendrio

atual cada vez mais competitivo. , ,

® Residente e Pés-graduado em Inteligéncia artificial pelo Hub de
Inteligéncia Artificial no Senai Londrina - PR.

® Mestre em Matematica Aplicada e Computacional (2019) pela
Universidade Estadual de Londrina (UEL), financiado pela CAPES/CNPq.

® Especialista em Docéncia no Ensino Superior (2016) pela Universidade
Candido Mendes (UCAM).

o Graduado em Matematica Aplicada a Computacao (2012) pela
Universidade Federal de Sergipe (UFS), pesquisa pela PROEX.

® Graduado em Matematica Bacharelado (2012) pela Universidade

Federal de Sergipe (UFS) com monitorias e iniciacao cientifica
financiada CAPES/CNPq.

CLIQUE AQUI>>  E ACESSE O PERFIL NO LINKEDIN
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RESIDENTES FACULDADES DA

DA 12 TURMA INDUSTRIA _

RAFAEL LONI

‘ Participar do HUB de IA foi uma
revolu¢do na minha carreira, foi abrir
espaco para o novo e passar a conhecer novas tecnologias do mercado.
A partir do momento que iniciei o HUB me dediquei totalmente, com
efeito, pude evoluir muito, tanto na parte técnica quanto interpessoal.
Um dos principais discursos no inicio do programa era afirmar que o

HUB de IA tem como finalidade formar pessoas para inseri-las no
mercado de trabalho, e hoje posso dizer que esse objetivo foi concluido
com sucesso. , ,

® Engenheiro Eletricista formado pela Universidade Estadual de Londrina.

® Mestre em Engenharia Elétrica pela Universidade Estadual de Londrina
com énfase em Instrumentacéo Eletronica.

® Especialista em Inteligéncia Artificial e Machine Learning pelo HUB de IA
do Senai em parceria com o Advanced Institute for Artificial Intelligence.

® Atualmente Supervisor de Inovacao do Centro de Inovacao da PADO S.A.

CLIQUE AQUI>>  E ACESSE O PERFIL NO LINKEDIN
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https://www.linkedin.com/in/rafael-loni/

RESIDENTES FACULDADES DA

DA 12 TURMA INDUSTRIA

i" L WANA BATISTA

‘ Participar do Hub de Inteligéncia
Artificial foi uma experiéncia tnica. A
dindmica de desenvolvimento e interac@o com demais residentes foi um

diferencial importante para mim neste processo, marcado por muito
aprendizado e evolugdo tanto profissional como pessoal. Uma
experiéncia que somou muitos pontos positivos na minha carreira. Me
sinto privilegiada e agradecida pela oportunidade de ter sido uma
dentre os primeiros residentes nesse projeto inovador.

® Engenheira da computacao pela Universidade Federal do Para (2018).

® Técnica em suporte campo pela empresa DXC (09/2018-03/2019), suporte
em Tl e atendimento ao usudrio.

® Bolsista de desenvolvimento tecnolégico pelo cnpq no Censipam (Centro
Gestor e Operacional do Sistema de Protecdo da Amazdnia) (02/2019-09/2019),
analise de dados e aplicacdo de modelos de inteligéncia artificial voltados
para problemas meteorolégicos.

® Residente em Inteligéncia Artificial aplicada a industria - Senai
(10/2019-09/2020), atuacao em projetos de inovagao, Data Science,
inteligéncia artificial e machine learning aplicados a industria.
Tutor eletrénico na Universidade Norte do Parana (2017-2019).

CLIQUE AQUI>>  E ACESSE O PERFIL NO LINKEDIN

@ sumario

Advanced Institute for Sistema =
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https://www.linkedin.com/in/batistawana/ 

FACULDADES DA

INDUSTRIA _

CASES DO PROGRAMA

O programa teve 31 demandas distintas desenvolvidas
em um ano. Aqui iremos apresentar alguns destes projetos.
Eles foram selecionados, pois podem ser divulgados por
nao violarem o termo de confidencialidade.

( CONFIRA OS CASES A SEGUIR >>>

X X X
X



ACESSO DIGITAL

OCR DE CNH E BIOMETRIA DE DIGITAGAO

CLIQUE AQUI>> E VEJA O CASE COMPLETO

AGRISOLUS

PREVISAO DO PESO DE FRANGOS PARA DIFERENTES DIAS
E ENCAPSULAMENTO DA SOLUCAO EM UMA API (SO1 E S03).

DETERMINACAO DA QUANTIDADE DE RACAO CONSUMIDA

DE UM SILO E PREVISAO PARA PROXIMOS DIAS,
COM ENCAPSULAMENTO EM UMA API (SO2 E S04).

CLIQUE AQUI>> E VEJA O CASE COMPLETO

BOSCH

PRIORIZACAO DE MANUTENCAO (SO1E S02).
PREVISAO DE PARADA DE MAQUINA (SO3 E S04).

CLIQUE AQUI>> E VEJA O CASE COMPLETO

GRUPO BOTICARIO

ANALISE DE TENDENCIAS NO INSTAGRAM.
ESTRUTURA DE TESTES DE HIDRATACAO.
TENDENCIAS GOOGLE E INSTAGRAM.

PORTFOLIO DE PRODUTOS.

CLIQUE AQUI>> E VEJA O CASE COMPLETO




CNR

OCR DE MATRICULAS DE IMOVEIS PARA ESTRUTURACAO
DE DADOS.

CLIQUE AQUI>> E VEJA O CASE COMPLETO

COCAMAR

ANALISE DE FRAUDES NO RECEBIMENTO DE GRAOS (SO1).
PREVISAO DE ESTADIOS DE PLANTIO (S02).
ANALISE DA QUALIDADE DA SOJA (SO3 E S04).

CLIQUE AQUI>> E VEJA O CASE COMPLETO

FARMGO

IDENTIFICACAO DE AREAS PRODUTIVAS E ESTIMATIVA DE
PRODUTIVIDADE.

CLIQUE AQUI>> E VEJA O CASE COMPLETO

INTEGRADA

PREVISAO DE EVASAO DE COOPERADO.
ANALISE DE FRAUDES NA ENTREGA.
IDENTIFICACAO DE AREAS DE PLANTIO.

CLIQUE AQUI>> E VEJA O CASE COMPLETO

QEXPERT

DETECCAO DE SONOLENCIA.

CLIQUE AQUI>> E VEJA O CASE COMPLETO




RUMO

PREVISAO DE CHEGADA DE TRENS.

CLIQUE AQUI>> E VEJA O CASE COMPLETO

UNIMED
PERFIL EPIDEMIOLOGICO/ DIABETES.

AUDITORIA DE PRONTUARIOS.
DETECCAO DE FRAUDES

CLIQUE AQUI>> E VEJA O CASE COMPLETO

VELTEC

BENCHMARK ENTRE EMPRESAS/VEICULOS.
PERFIL DE CONDUGAO DO MOTORISTA.
ANALISE DE ROTAS RECORRENTES.
MAPEAMENTO DE AREA DE RISCO.

ATUALIZAR VELOCIDADE DE VIA POR VIDEO.
SINAL VERMELHO ULTRAPASSADO.

CLIQUE AQUI>> E VEJA O CASE COMPLETO

@ sumirio

Advanced Institute for Sistema = =
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FACULDADES DA

INDUSTRIA _

ACESSO DIGITAL

O Acesso Digital selecionou 2 demandas:

DEMANDA 1
OCR DE CNH

4 )

Equipe: Gabriel Martins, Jéssica Fernandes, Rafael Loni e
Vitor Hugo Bezerra.

Técnicas: [IA]): CNN, CRAFT, OCR com Tesseract.

[Front-End]: Aplicacao com Streamlit para visualizacao
dos resultados.

. J

(OPORTUNIDADE DE NEGOCIO )

Tendo em vista a utilizacao de documentos de identificacdo para
comprovacao de dados pessoais, o objetivo desta Sprint foi a criacdo
de um OCR (Optical Character Recognition) capaz de receber como
entrada imagens de CNH (Carteira Nacional de Habilitacao) e retornar
como saida os dados constantes no documento em formato editavel.

(sowcéss DESENVOLVIDAS )

Foi desenvolvido um pipeline para ajuste e verificacao da qualidade
da imagem para posterior extracao dos campos solicitados de CNHs
de modo a obter maior confiabilidade dos resultados. Desta forma,
utilizou-se trés fases distintas: pré-processamento da imagem, através
da utilizacao de filtros para diminuicao de ruido e ajuste de qualidade,
de modo a aumentar a performance do algoritmo; identificacao

dos campos solicitados e conversao destes em character; pds-
processamento dos dados para maior confiabilidade e estruturacao
conforme saida desejada.



(USO DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL >

Utilizou-se de técnicas de text detector baseada em Redes Neurais
Convolucionais (CNN -Convolutional Neural Network) para
identificacao de regides com presenca de character. Desta forma,
através da aplicacao da técnica denominada CRAFT (Character
Region Awareness For Text detection), computou-se regides de
interesse, sendo possivel a projecao, através de relacao de proporcao,
para identificacao dos campos necessarios para extracao das
informacobes e posterior aplicacao em cendrio real.

Imagem de Entrada Mapas de Ativagio

Saida

Dataset de posigbes por
regide detectada

Reglon score Affinity score




BIOMETRIA DE DIGITACZ\O

Equipel: Duan Cleypaul, Lazaro Domiciano
Equipe2: Duan Cleypaul, Gabriela Kimura, Lucas Cavalcante

Técnicas: [Dev]: App Android

[DS]: Coleta de dados, extracao de features, visualizacao de
estatistica

[IA]: Modelo em Rede Neural (arquitetura de rede siamesa,
aplicacao de triplet loss)

(OPORTUNIDADE DE NEGOCIO

A autenticacao de usuarios esta presente em toda a parte: desde o
simples desbloqueio da tela do celular, até o acesso a contas bancarias
por meios virtuais. Neste sentido, a biometria se destaca como forma de
autenticacao de usuarios por seu alto grau de unicidade e estabilidade.
O padrao de digitacao, paralelamente, se apresenta como camada
complementar de verificacao de legitimidade de usudrios, abrindo
ainda mais o leque de possibilidades no setor. Quando a autenticacao
de credenciais de usuarios se submete a verificacao adicional do padrao
de digitacao (como velocidade, inclinacao do dispositivo, pressao ao
digitar, etc.), os processos se tornam ainda mais confidveis, trazendo
mais seguranca para os sistemas e prote¢ao aos dados dos clientes.

(SOLUCAO DESENVOLVIDA

Asolucaofoiapresentadaemformatode POC, seguindoalgumasetapas
no processo légico de desenvolvimento. Primeiro, foi desenvolvido
um app Android para coleta de dados (email, senha e ditado popular).
O aplicativo registra caracteres inseridos pelo usuario, informagoes
sobre a velocidade de digitacdo e angulacao em que o mesmo
segura o telefone (via acelerébmetro). Depois, rotinas de tratamento
e manipulacao dos dados foram aplicadas para aparar arestas,
preparando o ambiente, por assim dizer, para aplicacao de técnicas de
inteligéncia artificial. Em seguida, foram construidos modelos de redes
neurais capazes de classificar usuarios, distinguir entradas legitimas de
impostoras e diferenciar usudrios com base em métricas matematicas.




Os resultados foram expostos visualmente através visualizagcbes
estatisticas, explorando o comportamento de digitacao de cada
usuario como forma complementar de validacao de credenciais.
Foram explorados, também, possiveis anomalias a serem consideradas
para modelagem adequada do problema, como lesbes, sonoléncia,
influéncia de alcool, desatencao, incompatibilidade de software, entre
outros. Essas consideragcdes ajudam a evitar falsas validacoes e falsas
rejeicdes pelo modelo. Com os estudos entregues, a Acesso Digital
podera dar continuidade a exploracao do comportamento de digitagao
como forma complementar de validacao de credenciais, tendo parte
do caminho facilitado pelas POCs entregues pelos residentes.

Authenticating Credentials
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FACULDADES DA

INDUSTRIA _

AGRISOLUS S/A

A Agrisolus selecionou 2 demandas:

DEMANDA 1

PREVISAO DO PESO DE FRANGOS
PARA DIFERENTES DIAS, E _
ENCAPSULAMENTO DA SOLUCAO
EM UMA API (SO1 E SO3)

O tema proposto foi realizado em duas sprints. A primeira para analise
exploratéria, tratamento dos dados e equacodes de correlacao dos pesos
do frango. E a sequndo para treino da rede neural, previsao do peso dos
frangos, encapsulamento em container e em API REST.

4 )
Equipe: Lazaro Domiciano, Lucas Cavalcante, Duan Santos,
Rafael Martins e André Scremin

Técnicas: [DS]: Analise exploratodria, tratamento de dados,
equacoes de correlacdao entre medicoes de balanca e peso
médio de frangos.

[IA]: Redes neurais recorrentes para criar a previsao do peso

das aves com até 20 dias de antecedéncia.
\ J

(OPORTUNIDADE DE NEGOCIO )

Acurvadecrescimentodefrangoséumavaridvel criticaparaavicultores,
gue necessitam monitorar de forma continua o peso médio de frangos
para determinar o melhor momento para abate, em uma equacao que
relaciona diretamente a quantidade de racao consumida e peso médio
dos frangos no abate com lucratividade. E esta equacao sé pode ser
determinada se for possivel monitorar em tempo real o peso médio
dos frangos. A partir do desenvolvimento pela AGRISOLUS de uma
solucao que combina balanca com loT, foi possivel medir em tempo
real o peso dos frangos e, com as ferramentas de DS e IA, estimar o
peso médio para os préximos dias.



(son.ucées DESENVOLVIDAS )

Andlise exploratdria e tratamento dos dados referentes aos dados de
lotes avidrio. A partir das informagdes dos pesos dos frangos extraidos
das balancas instaladas em granja, foi criado um algoritmo capaz de
tratar essas informacgdes e criar uma média de peso dos frangos. Na
sequéncia, essas informacdes serviram de base para treino de uma
rede neural recorrente, com efeito, com a informacao dos 20 primeiros
dias de vida do frango é possivel estimar seu peso até o 40° dia. Todo
procedimento e rede neural foi encapsulado em uma APl e em Docker,
capazes de receberem como input informacdes de um lote aviario e
retornar como output a previsao do peso das aves.

)
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DEMANDA 2

DETERMINACAO DA QUANTIDADE
DE RACAO CONSUMIDA DE UM
SILO E PREVISAO PARA PROXIMOS
DIAS, COM ENCAPSULAMENTO
EM UMA API (SO2 E S04)

O tema proposto foi realizado em duas sprints. A primeira foi focada na
analise exploratdria, tratamento dos dados e equacdes de correlacao
entre altura do silo e volume consumido de racao. Na segunda sprint os
modelos de predicao foram aprimorados, desenvolvido novo algoritmo
para predicao de consumo nos préximos dias, bem como realizado o
encapsulamento da solucao em API REST.

(

-

Equipe: Lucas Cavalcante, Duan Santos, Cristiano Vicente
e Gabriel Martins.

Técnicas: [DS]: Mineracao de dados, extracao de parametros,
funcdes de regressao, visualizacao de dados.

[IA]: Modelos de regressao para predizer valores.

(OPORTUNIDADE DE NEGOCIO

Um dos grandes problemas enfrentados pelo avicultor reside na
auséncia de mecanismo automatizado para estimar o consumo
de racao pelos frangos para prever a reposicao de racao nos
silos. Este processo geralmente é manual e exige que o avicultor
utilize planilhas eletrénicas para realizar os calculos necessarios
para realizar uma estimativa simples de consumo. Um sistema
automatizado de predicao de consumo permitiria ao avicultor
adquirir com antecedéncia as quantidades necessarias para cada
fase de crescimento do frango, negociar precos e servir como
parametro auxiliar para estimar a data de abate.




(sowcixo DESENVOLVIDA )

A solucdo implementada foi iniciada com a andlise de dados de
medicao de alturas do silo ao longo dos dias, realizada por um
sistema de medicao de comprimento a LASER, desenvolvido pela
AGRISOLUS. Foram realizados processamentos estatisticos para
validacao dos resultados, processamento e agrupamento dos
dados para garantir uma maior robustez e confiabilidade nos dados
gerados. Na sequéncia foram desenvolvidos modelos de regressao
que conseguem, dado um conjunto de dados, “aprender” um
comportamento ou padrao nos dados fornecidos. Estes modelos
desenvolvidos foram “encapsulados” em uma APl (Interface de
Programacao de Aplicativos) de simples utilizacdao, que permite ao
avicultor inserir os dados de medicao de altura de um unico dia e
receber como resultado (estimado pelo modelo de regressao) o
consumo de racao do dia e a previsao para os préoximos dias.

i
|
|
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FACULDADES DA

INDUSTRIA
_/—/_

BOSCH

A Bosch selecionou 2 demandas:

PRIORIZACAO DE MANUTENCAO

4 )
Equipe: Felipe Hondrio, Harrison Santos, Leonardo Sanches,
Alexandre Marcondes e Rafael Loni.

Técnicas: [IA]: Data Sciente, Deep Learning, Machine
Learning, MLIlib Logistic Regression

[Estatistica): Regressao linear, Regressao Exponencial,
Distribuicao de Poisson

[Main-Frame]: Jupyter com acesso aos dados bando de
dados relacional

- J

(OPORTUNIDADE DE NEGOCIO )

A empresa pretende migrar para a quarta revolucao industrial através
de Informatizacao e dinamizacao dos sistemas de automacao industrial
para auxilio e tomada de decisées. Um dos grandes impasses é o
controle de qualidade e garantia de continuidade nalinha de producao.
Com este preceito, a R.Bosch, em parceria com o Senai, prop6s a cotade
projeto para a priorizacao de ferramentas utilizando Machine Learning.

(SOLUCAO DESENVOLVIDA )

A solucao é a afericao de ciclo de ferramentas de corte nos processos de
usinagem. Em seguida é feita uma métrica utilizando Machine Learning
paraindicarqualaferramentaque deve ser priorizada.Também foi utilizado
Data Science e estatisticas para efetuar um Score final da ferramenta,
indicando para o gestor qual deve ser priorizada para assegurar que a
linha de producao nao sera interrompida mediante uma possivel quebra.



(USO DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL

A inteligéncia artificial é empregada na previsao de quebra de
ferramenta de corte. E utilizada uma rede neural que reconhece o
padrao de quebras paraumadeterminadaclasse dentrode umintervalo
de tempo. A partir desta rede é informada a probabilidade de quebra
para o proximo turno, isto quando ja inserida no torno ou em outra
maquina de usinagem. A partir deste processo é gerado um Score das
ferramentas (cada item recebe uma nota de qualidade), todavia nao
ha elementos praticos testados para esta situacao, além disso, a nao
rastreabilidade das ferramentas dificulta o tratamento de dados e os
resultados ficaram inclusivos.



DEMANDA 2

PREVISAO DE PARADA DE MAQUINA

-

-

Equipe: Sprint 3 - Daniel Longhi F. Pedro e Everton Savio S. Lucas

Sprint 4 - Everton Savio S. Lucas, Jéssica Fernandes Lopes e
Leticia Amanda Cechinel

Técnicas: [IA]: Deep Learning LSTM, Machine Learning
Random Forest, MLIib Logistic Regression.

[Front-End]: Web App construido com React.js - Dashboard
dindmico de manutencao para requisicoes de predicao para
API, que mostra graficos dos sensores de vibracao.

[Back-End]: Flask RESTful APl com modelo de IA para
predicdes de manutenc¢ao.

~

( OPORTUNIDADE DE NEGOCIO

A manutencao preditiva consiste em um conjunto de técnicas
aplicadas para prever potenciais falhas no equipamento. Utiliza-se de
instrumentos sofisticados que realizam a coleta de dados de sensores
de vibragdes, ultrassom, termografia, analise de 6leo etc. A Inteligéncia
Artificial (IA) tem um potencial gigantesco nessa area, pois nesse setor
é comum se ter dados consistentes do histérico de manutencao do
maquinario fabril. Algoritmos de IA podem ser utilizados e treinados
a partir do histérico das maquinas sendo capazes de aprender
guando uma mdaquina esta préxima da falha. Isso gera aumento de
produtividade, aumento de vida util das maquinas, reducao nos custos
de manutencao e consequentemente aumento dos lucros.

(SOLUCAO DESENVOLVIDA

Explorou-se o histérico de manutencao de maquinas da empresa
localizadas em Curitiba-PR. Foi feito um trabalho de tratamento dos
dados onde se correlacionou o histérico de manutencao das maquinas
com o comportamento dos sensores antes da falha ocorrer. Foram
usadas séries temporais dos sensores de vibracao e impacto para
treinar modelos deinteligénciaartificial para predicao defalha. Explorou-
se também a utilizacao da tecnologia Spark para processamento de
dados dos sensores que possuem frequéncia de coleta muito alta.



A prova de conceito mostrou como é possivel a integracao do Spark
utilizando a biblioteca de Machine Learning voltada para Big Data
MLIib ao sistema da empresa. A tecnologia seintegra bem a tecnologias
como Kafka e aplicacdes construidas para serem em tempo real, como
dashboards dinamicos e aplicativos mobile.

Q@ cases @ sumario
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FACULDADES DA

INDUSTRIA _

O BOTICARIO

O Boticario selecionou 4 demandas:

DEMANDA 1

ANALISE DE TENDENCIAS
NO INSTAGRAM

4 )

Equipe: Alessandra Mayara Buso de Souza, André Sicuro
Scremin e Gabriela Yukari Kimura.

Técnicas: [DS]: Utilizacdo da API do instagram para a minera-
cao de dados e desenvolvimento de interface grafica para a
visualizacao dos resultados.

[IA]: Utilizacao de um modelo pré-treinado para a
identificacao facial.

- J

(OPORTUNIDADE DE NEGOCIO )

A analise de tendéncias consiste em perceber e antecipar as mudancas
do publico e do mercado, com base em dados histéricos e estatisticos.
Tais mudancas podem ser observadas e utilizadas como uma poderosa
ferramenta para a gestao estratégica de negdcios, a fim de ganhar
mercado e ampliar o alcance do produto final. As redes sociais, como
o Instagram, passaram a ter um papel importante na formacao destas
tendéncias, visto o impacto significativo imposto pelos influenciadores
digitais nos padrdes de consumo do seu publico, em geral. Com isso, é
possivel utilizar as redes sociais para a antecipacao de tendéncias e na
geracao de insights, de forma a auxiliar as ag0es estratégicas de P&D e
marketing da empresa Grupo Boticario.



(SOLUCAO DESENVOLVIDA

Utilizandoa APldolInstagram,foramextraidasasinformacdesdenumero
de seguidores, numero de postagens e numero de likes por postagem,
que permitiram identificar o indice de engajamento apresentados
por influenciadores de diferentes nichos de mercado (maquiagem,
diversidade de corpo, cuidados com a pele, entre outros). Esta métrica
permite analisar a interacao e aceitacao do publico com o conteudo
gue esta sendo compartilhado. Por fim, foram extraidas as hashtags
e usertags, comumente utilizados para categorizar o conteudo das
postagens, e as cores predominantes das fotos por completo, e também
somente das regides faciais, na tentativa de identificar um padrao de
cores das postagens e na maquiagem utilizada pelos influenciadores
digitais. Todas as informacgdes foram consolidadas e apresentadas em
uma interface interativa, com a aplicacao de filtros para a selecdao de
influenciadores, por nicho e quantidade de seguidores.

Menu

AnII - Analise de Influéncia no
Instagram

Usudria:

@ashleygraham v

Categoria

Corpo

MNimero de seguidores:

9,729,514



ESTRUTURAGAO DE DADOS DE
TESTES DE HIDRATAGAO

Equipe: Duan Cleypaul, Gabriel Martins e Harrison Santos

Técnicas: [DS]: Manipulacao de dados, Expressao regular,
interface grafica.

(OPORTUNIDADE DE NEGOCIO

A construcao de uma base de dados estruturada a partir de arquivos
pré-existentes pode ser uma atividade muito dispendiosa. Capitais
humano e financeiro geralmente sao gastos de forma nao 6tima, o que
resulta em um mau aproveitamento, principalmente, do tempo. Como
forma de mitigar os custos envolvidos nessa operacao e aumentar o
grau de confiabilidade dos resultados, pode-se utilizar uma abordagem
semiautomatizada, em que algoritmos pré-definidos generalizam
os padrdes a serem buscados e capturam com grande eficiéncia os
campos desejados em diferentes layouts de arquivos. Acelerada a
estruturacao dos dados, cria-se um ambiente mais apropriado para
aplicacao de diferentes técnicas de Inteligéncia Artificial, desde a
predicao de indices de hidratacao (conteudo dos arquivos utilizados
neste projeto), até resultados sobre o tempo de duracao dos testes,
padroes de resultados e muitos outros.

(son.ucislo DESENVOLVIDA

A aplicacao desenvolvida lancou mao de expressdes regulares para
captura de grande parte dos campos solicitados. Expressao regular (ou
regex), € uma técnica matematica, bastante disseminada na computacao,
que busca por padrbes alfanuméricos em textos corridos. Bibliotecas
mais avancadas auxiliaram o reconhecimento desses padrdes de forma
otimizada, reduzindo os custos computacionais.

Para os relatérios fornecidos, foram solicitados 9 campos (listados
abaixo), dos quais 7 sao identificados automaticamente e 2 sao extraidos
em forma de sugestao, bastando o usuario aceitar/rejeitar a sugestao ou
visualizar contextualmente a melhor definicao do campo:



- nome_pdf: extraido automaticamente;

- ano: extraido automaticamente;

- referencia_formula: extraido automaticamente;

- produto: sugestao exibida. Necessita de auxilio do usuario;

- tecnica: extraido automaticamente;

- tempo: extraido automaticamente;

- variacao hidratacao: extraido automaticamente;

- validade_estatistica: sugestao exibida. Necessita de auxilio do usuario;

- composicao_formula: nao identificada nos PDFs fornecidos. Porém

pode ser extraida automaticamente.
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DEMANDA 3

TENDENCIAS GOOGLE E INSTAGRAM

-

.

Equipe: Bruna Fortunato, Gabriela Yukari Kimura e Wana Batista.

Técnicas: [DS]: Utilizacdo da API do Instagram e Google

Trends para a mineracao de dados e desenvolvimento de
interface grafica para a visualizacdao dos resultados. Uso de
NLP (Natural Language Processing) e expressoes regulares.

[IA]: Redes neurais de identificacao de face, objetos, cores
e descricdao de imagem.

~

(SOLUC@ES DESENVOLVIDAS

A solucao desenvolvida consistiu em filtros baseados no conteudo
e frequéncia dos assuntos pesquisados na internet durante os meses
de dezembro de 2019 a julho de 2020. O mesmo critério foi aplicado
durante o estudo do conteudo publicado nas redes sociais, sendo
priorizados influenciadores com bons indicadores de engajamento, ou
seja, quantidade de postagens por dia, nUmero de curtidas em cada post,
quantidade de comentarios, quantidade de seguidores, dentre outros.

(USO DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL

O uso da Inteligéncia Artificial auxiliou desde a aquisicao de
informacbes até o processamento dos resultados. No inicio, foram
aplicados algoritmos capazes de fazer a requisicdao automatica do
conteudo e, a0 mesmo tempo, registrar indices referentes ao contetdo
analisado, tais como, frequéncias de busca de um determinado assunto
na internet, frequéncias de abordagens do mesmo assunto nas redes
sociais, hashtags levantadas e engajamento entre aquela postagem
e os seguidores do influenciador. Também aplicamos um algoritmo
capaz derealizar a descricdo textual baseado no contetddo de cada foto
publicada por um influenciador. Apés, foram desenvolvidos algoritmos
capazes de analisar individualmente cada assunto abordado, e desta
forma, elaborar palavras-chave, resumos textuais e o surgimento de
hashtags baseado na frequéncia pelo tempo. Todos os resultados
foram exibidos em um dashboard, também elaborado pela equipe.



DEMANDA 4

OTIMIZACAO DE PORTFOLIO DE
CORES BATONS

s

-

Equipe: Wana Batista, Leonardo Sanches e Cristiano Vicente

Técnicas: [DS]: Analise exploratdria, visualizacao grafica.
[Estatistical: Métodos de regressao para predicao.

(OPORTUNIDADE DE NEGOCIO

Qual o volume de vendas para um ciclo seguinte?

A ciéncia de dados envolvida na exploracao dos dados, trazendo
insights e explicando padrbes por meios graficos, auxilia no
entendimento do cenario do mercado consumidor versos o volume
de vendas de um produto. A predicao do volume de vendas de um
produto, baseado em suas caracteristicas, é essencial para auxiliar na
escolha da composicao de um portfélio. Otimizar essa composicao,
reduz perdas, tempo, além de otimizar vendas, proporcionando
melhores lucros. Métodos de recomendacao de produtos, também
trazem beneficios para o negécios, encontrando as melhores
combinag¢odes de produtos e ofertas, buscando a satisfacao do cliente.

dlgli




(son.ucAo DESENVOLVIDA )

Modelo preditivo para estimativa do volume de vendas de batons
por cores utilizando histérico do volume de vendas de produtos
por ciclo e Modelo de recomendacao por filtragem colaborativa.
Os padrdes encontrados auxiliam na tomada de decisao para a
montagem de um novo portfélio para o ciclo otimizando as vendas
e reduzindo perdas.

Q@ cases @ sumario
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FACULDADES DA

INDUSTRIA _

A CNR solicitou apenas 1 demanda:

OCR DE MATRICULAS DE IMOVEIS

PARA ESTRUTURACAO DE DADOS

Equipel: André Scremin, Daniel Longhi e Gabriela Kimura
Equipe2: Gabriela Kimura, Ldzaro Domiciano e Leonardo Sanches
Equipe3: Harrison Santos, Leticia Cechinel e Wana Batista
Equipe4: Bruna Fortunato, Duan Cleypaul e Felipe Honério

Técnicas: [DS]: Manipulacdao de Dados, Expressdes Regulares,
Softwares externos e Interface grafica

[IA]: Reconhecimento Optico de Caracteres (OCR)
- J

(OPORTUNIDADE DE NEGOCIO )

Ao longo dos avancos tecnoldgicos, muitos documentos datilografados
e impressos de computadores foram sendo amontoados em
almoxarifados e salas de escritérios. A importanca desses documentos
é inquestionavel, mas com a disseminacao do armazenamento em
nuvem, seu armazenamento fisico ja nao é mais necessario. Vé-se, assim,
a oportunidade de criar uma ferramenta automatizada que possa nao
s6 reconhecer os caracteres dos documentos, mas também estruturar
toda a informacao para que seja acessada facilmente através de um
computador, reduzindo custos, otimizando o tempo de consulta e
aprimorando a confiabilidade das informacgoes.



(son.uci&o DESENVOLVIDA )

Para o desafio da CNR - reconhecer caracteres de documentos
digitalizados e transforma-los numa base de dados estruturada
— foi disponibilizada uma série de arquivos digitalizados, tanto
datilografados quanto impressos de computadores, de cunho
imobilidrio. Ao longo de todas as atividades da residéncia, foram
exploradas ferramentas de OCR gratuitas e pagas, apresentados
resultados parciais com ferramenta Tesseract de acuracia aproximada
de 90% no reconhecimento dos caracteres, moldado um fluxo légico de
processamento, até chegar a prova de conceito final: uso de ferramenta
ABBYY para pré-processamento dos documentos (acuracia de 99%),
desenvolvimento de rotinas em Python para estruturacao dos dados e
interface de interagdao com o usuairo para tornar a geragao de outputs
(formato .JSON) mais intuitiva.
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FACULDADES DA

INDUSTRIA _

COCAMAR

A Cocamar selecionou 3 demandas:

ANALISE DE FRAUDES NO
RECEBIMENTO DE GRAOS (SO1)

4 )
Equipe: Bruna Fortunato, Everton Savio e Lazaro Domiciano

Técnicas: [DS]: Mineracao de dados, extracao de parametros,
testes estatisticos, visualizacao de dados

- J

COPORTUNIDADE DE NEGOCIO )

Durante o processo de recebimento de graos sao geradas grandes
quantidades de dados envolvendo todo o processo de recebimento de
graos de soja, milho e trigo, desde a chegada do veiculo na Cooperativa,
amostragem, classificacao do produto, pesagens até a saida do veiculo.
Todo este processo é sujeito a anomalias diversas, sejam estas: erros,
falhas em equipamentos, falhas de treinamento e mesmo fraudes. Os
dados coletados poderiam dar indicacbes de problemas no processo
agilizando sua deteccao?

(son.ucAo DESENVOLVIDA )

Usando ferramentas de ciéncia e mineracao de dados pudemos extrair
dezenas de parametros e informacdes a partir dos dados existentes,
desde checagens simples de dados ausentes ou dados conflitantes
até testes estatisticos de posicao/dispersao e distribuicdes de
probabilidades.



Estas informagbes foram consolidadas em tabelas e gréficos, e
a prova de conceito mostrou como estas informacdes poderiam

incorporar um sistema de inteligéncia de negdcios, em um painel
intuitivo e interativo.
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DEMANDA 2

PREVISAO DE ESTADIOS DE
PLANTIO (S02)

s

-

Equipe: Cristiano Vicente, Gabriela Kimura e Lazaro Domiciano

Técnicas: [DS]: Mineracao de dados, extracao de parametros,
séries temporais de condi¢cdes climaticas, funcoes de regressao,
visualizacao de dados.

~N

J

COPORTUNIDADE DE NEGOCIO

)

O processo de monitoramento de area plantada é realizado atualmente
de forma presencial, situacdo em que o engenheiro agrbnomo precisa
se deslocar semanalmente para visitar todos os talhdes de todas as
propriedades sob sua responsabilidade, e realizar o registro do nivel de
evolucao das plantas para poder estimar a janela otimizada de colheita.
Este processo é lento, repetitivo, com alto custo e pode estar sujeito a
problemas de repetibilidade - situacao em que uma pessoa pode tomar
decisoes diferentes para eventos com carateristicas similares.

(sowci&o DESENVOLVIDA

)

Usando ferramentas de ciéncia e mineracao de dados foi possivel
construir uma aplicacdo que, ao considerar diversas varidveis de
entrada, permite predizer a janela de colheita de graos. Esta solucao
agiliza o processo de monitoramento da area plantada, pois permite
reduzir a frequéncia de visitas semanais realizadas pelos engenheiros
agrénomos, garantindo niveis de precisao superior a 90% na estimativa
da janela de colheita e assegurando tomadas de decisao similares para
condicdes similares.



ANALISE DA QUALIDADE DA SOJA

(SO3 E S04)

A demanda 3 foi iniciada na terceitra sprint e continuou na quarta sprint.
Da terceira para a quarta sprint ocorreu uma alteracao na base de dados,
com o objetivo de aprimorar os resultados. O foco da quarta sprint foi
reformular o processo de segmentagao dos graos, retreino da rede e mo-
delo e adicao da estimativa da taxa RGB dos graos.

Equipe S03: André Scremin, Gabriela Yukari Kimura e
Gabriel Martins
Equipe S04: Rafael Loni, Everton Savio e Wana Batista

Técnicas: [DS]: Processamento de imagens: segmentacao
(morfologia matematica, filtros e cor).

[IA]: Rede neural convolucional (CNN), Modelo de Regressao linear
\_ J

(OPORTUNIDADE DE NEGOCIO )

O processo de classificacao da qualidade dos graos de soja ainda é feita
de forma totalmente manual na Cocamar, o que demanda tempo e
maior propensao a erros. Nesse caso vé-se a necessidade de automatizar
o processo de classificacao de graos de soja, visando reduzir o trabalho
manual e trazer maior confianca/garantia na qualidade da soja, ja
trazendo uma estimativa de clorofila e acidez antes da analise que é
feita em laboratorio.

(sowci&o DESENVOLVIDA )

Por meio de técnicas de segmentacao foi possivel separar os graos
nas imagens, e assim treinar uma rede neural para classificar os graos
em uma das cinco classes (quebrado, avariado, queimado, verde ou
normal). Depois de classificados é feito o calculo das porcentagens
de cada classe e a estimativa das porcentagens de clorofila e acidez
usando o regressor random forest.



Todo o processo foi integrado em uma interface grafica (streamlit) e
a prova de conceito mostrou que é possivel automatizar o processo
de classificacao de grao de soja, reduzindo tempo do processo e
estimando com maior confiabilidade a qualidade destes.
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FACULDADES DA

INDUSTRIA _

A FarmGo trabalhou a mesma demanda nas 4 sprints:

DEMANDA 1

IDENTIFICACAO DE AREAS
PRODUTIVAS E ESTIMATIVA DE
PRODUTIVIDADE.

4 I
Equipe: Cristiano Vicente, Gabriel Martins, Lazaro Domiciano,
Bruna Fortunato, Leonardo Sanches, Jessica Fernandes,

Daniel Longhi e Wana Batista.

Técnicas: [DS]: Criacdao e organizacao de uma base de dados
de areas de cultivo e nao cultivo

[I1A]: Segmentacdao semantica, auto encoders, long short-term
memory,U- net.

- J

(OPORTUNIDADE DE NEGOCIO )

A anadlise de imagens de satélite vem sendo cada vez mais utilizada
na agricultura. Uma das ferramentas comumente utilizadas sao as
imagens NDVI (indice de vegetacao por diferenca normalizada),
que possibilitam a identificacdo de diversas caracteristicas de uma
plantacao sem a necessidade de contato direto com ela, permitindo a
identificacao de areas de cultivo, tipos de cultura, além da estimativa
da quantidade a ser colhida.Tais fatores sao determinantes natomada
dedecisdes enaescolhadeestratégias, visando a maior produtividade
e um aproveitamento mais sustentavel do solo. Com esses objetivos,
a FarmGo busca, com o auxilio da inteligéncia artificial, novas formas
de gerar informacdes significativas a partir de imagens de satélite.



(SOLUCAO DESENVOLVIDA )

A demanda inicial do projeto consistia em, a partir de imagens dos
satélites Sentinel 1 e 2, identificar areas produtivas, calcular a area
plantada e, a partir disso, estimar a produtividade. A FarmGo optou
por manter a mesma demanda nas quatro sprints desenvolvidas. Em
um primeiro momento, o projeto teve como objetivo a obtencao
das imagens de satélite, foram desenvolvidos algoritmos de request,
a fim de automatizar esse processo e foi criada uma base de dados
contendo diversas amostras de plantacdes, cidades, rios, pastos e areas
de florestas. Além disso, foram desenvolvidos algoritmos para a criacao
das imagens NDVI.

Posteriormente, foi iniciado o processamento das imagens, sendo
experimentadas diversas formas de segmentacdao da regidao de
interesse e modelos nao supervisionados, visando uma representacao
igualmente precisa e com uma menor quantidade de dados. Ademais,
foram investigadas técnicas de classificacao das areas (soja, milho,
pasto, etc) utilizando o histograma dasimagens e uma analise temporal,
por meio de redes LSTM (long short-term memory).

A partir da base de dados criada e dos resultados obtidos pelas
analises supracitadas foi possivel, por meio de ferramentas de machine
learning, a criacao de agrupamentos de regides, sendo identificadas
areas de cultivo e nao cultivo, de forma semiautomatizada. Para
obtencdo desses resultados foram utilizados Auto-encoders, U-nets
e Convolucionais em conjunto com LSTMs, os quais podem ser vistos
na imagem abaixo. Ademais, foi desenvolvida uma interface interativa,
por meio da qual é possivel analisar os resultados obtidos e configurar
uma série de parametros a fim de melhorar a visualizacao.

Na figura temos a separacao das areas de cultivo para a cidade de
Jussara. As regides em amarelo representam plantacoées de milho; as
regides em preto representam a cidade, areas descampadas e rios; as
regides em verde representam areas de floresta nativa e; as regides em
vermelho, dreas diversas. Vale destacar que a ultima imagem na figura
traz a analise de um conjunto de imagens temporalmente espacadas
(gif), no qual é possivel verificar o periodo de desenvolvimento da
plantacao de milho e posteriormente sua colheita, confirmando assim
a presenca de uma area produtiva.
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FACULDADES DA

INDUSTRIA _

INTEGRADA

A Integrada selecionou 3 demandas:

DEMANDA 1

IDENTIFICAR AREAS DE
PLANTIO

Equipe: Daniel Pedro e Leticia Cechinel

Técnicas: [DS]: Mineracdao de dados (criagcdao de api do
sentinel hub - imagem de satélite), aplicacdo de técnicas de
pré-processamento de imagens, estudo de parametros para
aplicacao de rotina de comparacao entre imagens,
rotulagem visual da base, aplicacdao de métricas apods a
rotulagem para Business Intelligence.

. J

(OPORTUNIDADE DE NEGOCIO )

No mundo dos negédcios, uma informagao estratégica é a analise
da parcela de mercado e consequente oportunidade de expansao
da mesma. Nesse contexto, olhando para o agronegécio e em
especial cooperativas, visa-se estimar, dentro do potencial de areas
agricultaveis, o quanto desse espaco diz respeito aos seus clientes ou
cooperados. A partir dessa analise, surgem questionamentos e decisdes
estratégicas como: Quais as regides com mais potencial para agricultura?
Qual a parcela de clientes nessa regiao? Se uma regiao é altamente
agricultavel e temos poucos cooperados, quais podem ser os motivos?
Seria o caso de criar uma filial nessa regiao para tentar atrair clientes?

Perguntascomoessasajudamnaosdavisualizargrandesoportunidades,
como entender que talvez uma decisao prestes a ser tomada possa nao
ser tao vantajosa em termos de prospeccao de mercado.



(soch\o DESENVOLVIDA )

Para obter os insights de mercado citados acima, trabalhamos com o
processamento de imagens de satélite para visualizar as propriedades
de cooperados e outras areas agricultaveis.

As atividades e entregas dentro desse desafio se dividem em cinco
principais etapas:

- Algoritmo de obtencao das imagens no local, data, raio de distancia
e canais de imagem desejados (nesse caso utilizamos o proprio RGB);

« Algoritmo de rotulagem visual das areas dos cooperados;

« Algoritmo de identificacdao de areas agricultaveis, através da
variacao da coloracao entre determinados espacos de tempo, como
a comparacao de coloragao més a més;

« Andlise de mercado confrontando as imagens de cooperados
com a de areas agricultaveis totais, calculos percentuais de
representatividade e mensuracao de erro associado ao algoritmo;

- Interface visual interativa para o usuario poder alterar facilmente os
parametros dos algoritmos previamente citados. Uma pequena parte
do app é mostrado na figura abaixo.

AREAS CULTIVAVEIS Como esta dividida a area cultivavel?

Adrea cultivavel & 132.874 de kn', 56.3% da drea total.

Adreada integrada 8.667 de km?, isso representa 3.671% da drea total & 6.523% da drea
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Falsos negativos: areas conhecidas de cooperados que ndo foram
detectadas como sendo agricultaveis pelo algoritmo.




DEMANDA 2

PREVISAO DE EVASAO DE
COOPERADO

4 )
Equipe: Duan Claypaul, Lucas Cavalcante e Wana Batista

Técnicas: [DS]: Filtro da base de dados fornecida, aplicacao
de técnicas de pré-processamento de dados, estudo de
parametros para aplicacao de rotina de comparacao entre
cooperados, rotulagem de perfil da base, e aplicagcoes de
métricas para quantificar a evasao de um cooperado.

[IA]: SelectKBest, Tree, SGD, Ridge, LR, Naive Bayes, KNN.
\ J

COPORTUNIDADE DE NEGOCIO )

E de conhecimento comum que os clientes sdo os ativos mais valiosos
em uma empresa. Portanto, compreender bem essa relacao entre o
cliente eaempresa é um dos caminhos mais vidveis paraa manutencao
da fidelidade por parte do cliente.

Em cooperativasdeagronegécioéimprescindivel afidelizacao dosseus
cooperados. No entanto, como fazer isso? Ha alguma possibilidade de
estimar o grau de satisfacdo dos seus clientes? Qual é a probabilidade
de evasdo de um determinado cooperado? E possivel descobrir novos
perfis de clientes? Sera que a empresa nao estd deixando escapar
algum nicho de mercado nos ultimos anos?

As respostas para essas perguntas abrem um leque de possibilidades, nao
somente para a empresa validar a sua atual posicao no mercado, como
também para atingir novos horizontes e competir melhor com o mercado.

(SOLUCAO DESENVOLVIDA )

A aplicacao de Inteligéncia Artificial se fez necessaria para classificar
a fidelidade de um cooperado por meio de um score desenvolvido na
residéncia. Essa implementacao foi realizada mediante informacoes
inerentes aos clientes desde especificacdes técnicas até informacoes
de relacionamento com a cooperativa.



As principais atividades e entregas desse desafio podem ser
divididas em:

- Documentacao de inconsisténcias encontradas na base de dados
da cooperativa e registros de novos atributos no que tange a
fidelidade de um cooperado;

- Elaboracao de score que nao somente quantifica o grau de
fidelidade do cooperado, mas que também possibilita diferentes
distribuicbes de pesos;

« Auxiliar os gestores em tomadas de decisao quanto a evasao de
cooperados frente aos resultados apresentados com base em dados
e Inteligéncia Artificial;

« Interface visual interativa para os gestores poderem alterar
facilmente os parametros dos algoritmos, vide figura abaixo, onde
o app possibilita configurar os pesos dos atributos dos cooperados
conforme o grau de importancia;

- Para facilitar a visualizacao em tons de verde constam uma maior
fidelidade, enquanto que em tons de vermelho uma baixa fidelidade
(consequente evasao).

INTEGRAD, Scores: classif_prod_crm 50 samples
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DEMANDA 3

ANALISE DE FRAUDES NA
ENTREGA

Equipe: Bruna Fortunato, Cristiano Vicente e Daniel Longhi.

Técnicas: [DS]:Mineracao e correlacao de dados, extracao de
parametros, testes estatisticos e visualizacao de dados.

[Front-End]: Aplicacdao em Streamlit para visualizacdo e
interacao.
- J

(OPORTUNIDADE DE NEGOCIO )

Nesta sprint foram estudadas as etapas que compreendem todo
o processo de recebimento de graos, a fim de propor uma prova
de conceito (POC) que auxilie no monitoramento de cada etapa e
identifique a ocorréncia de anomalias.

(sowc,&o DESENVOLVIDA )

Foram realizadas analises dos dados e reunidées com o cliente visando a
compreensao do processo de recebimento de graos pela Cooperativa
INTEGRADA. Apds, foram realizadas analise exploratéria de dados,
formulacao e teste de hipoéteses.

Esta demanda foi trabalhada em uma unica sprint.
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QEXPERT

A Qexpert apresentou como demanda a deteccao de sonoléncia, e 0
tema foi mantido o mesmo durante todas as sprints.

DETECCAO DE SONOLENCIA

4 )

Equipes: Sprint 1: Felipe Gonsalez Honorio, Leonardo Sanches,
Rafael Loni Martins.

Sprint 2: Everton Savio Santos Lucas, Lazaro Pinheiro
Domiciano, Rafael Loni Martins.

Sprint 3: Alexandre Marcondes, Everton Savio Santos Lucas.

Sprint 4: Gabriela Yukari Kimura, Jéssica Fernandes Lopes,
Lucas Iran da Cruz Cavalcante.

Técnicas: [DS]): Armazenamento de dados utilizando
MongoDB, minera¢ao de dados, andlise e extracao de
features, desenvolvimento de interface grafica para a
visualizacdao em tempo real.

[IA]: Utilizacao de uma rede neural artificial para o
reconhecimento facial, algoritmo LightGBM para a deteccao
de sonoléncia em imagens.

- J

(OPORTUNIDADE DE NEGOCIO )

AVisao Computacional é aarea da Computacao responsavel pelo estudo
e desenvolvimento de técnicas que auxiliam sistemas computacionais
a extrair e interpretar informacdes de imagens. Sistemas de Inteligéncia
Artificial que utilizam tal tecnologia podem ser empregados em
uma ampla gama de aplicagdes e auxiliar nos mais diversos setores.
A deteccao de sonoléncia, em especial, € uma aplicacao bastante
interessante, tendo em vista as altas taxas de acidentes ocasionadas
por motoristas que acabam dormindo ao volante.



A utilizacao de computadores embarcados em veiculos, aliada a
utilizacao de técnicas de Visao Computacional, poderia ajudar a
solucionar este problema, identificando automaticamente sinais
de sonoléncia em motoristas e emitindo um alerta em tempo
real. O sistema descrito, se bem desenvolvido, poderia reduzir
consideravelmente o risco de acidentes no transito.

(son.uci&o DESENVOLVIDA )

A solucao proposta utiliza-se de inteligéncia artificial para o
reconhecimento facial e a deteccao de sonoléncia em imagens. Através
da utilizacao de técnicas de visao computacional e processamento de
imagens, sao extraidas features (inclinacdo vertical e horizontal da cabeca,
proporcao de abertura dos olhos e da boca) cujo comportamento possa
indicar um padrao de sonoléncia. Foram propostas duas solucdes: a
primeira, para a execucao remota em computadores convencionais,
e a segunda, implementada em um sistema embarcado utilizando a
plataforma NVIDIA Jetson Nano, e uma camera Raspberry Pi. Devido as
limitacbes de processamento encontradas no hardware do Jetson, foram
utilizadas somente as features de proporcao de abertura dos olhos (EAR)
e proporcao de abertura da boca (IMAR), features que demonstraram
maior representatividade na deteccao de sonoléncia. Ao longo dos frames
capturados pela camera, os valores das features sao analisados e sao
atribuidos scores, segundo o grau de sonoléncia do usudrio. Por fim, um
sistema de alerta visual foi implementado na tela do usuario, utilizando
cores. Para os niveis de sonoléncia aceitaveis, preocupantes e graves foram
apresentadas as cores verde, amarela e vermelha, respectivamente. Este
alerta, em uma aplicagao real, poderia ser substituido por um sinal sonoro
para alertar o usuario do sistema.
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A Rumo selecionou 1 demanda que foi trabalhada ao longo de todo o
programa.

PREVISAO DE CHEGADA DE TRENS

4 )
Equipe: Daniel Longhi, Duan Cleypaul e Lazaro Domiciano.

Técnicas: [DS]: Manipulacdo de Dados e Interface grafica

[IA]: Modelo em Rede Neural
\ J

(OPORTUNIDADE DE NEGOCIO )

Ao longo do escoamento de cargas, diversos vagoes e/ou locomotivas
sao anexadas aos trens com destinos comuns. Saber identificar e
mensurar o tempo de uso da malha vidria permite o uso estratégico
e de planejamento para decisdées de forma a otimizar esses trechos.
Portanto, estimar o tempo em que um trem demanda para um trajeto é
de suma importancia, expande-se ainda para evitar atrasos e gargalos
no transbordo das mercadorias a serem movimentadas.

(sou_ucixo DESENVOLVIDA )

Para o desafio da RUMO - Previsao de Chegada e Trens - nos foi
fornecido dados histéricos e detalhes de composicao para cada trem
de carga e seu caminho, desde origem até seu destino. N6s, do Hub de
IA, utilizamos tecnologias e técnicas para que pudéssemos modelar,
organizar e criar padroes nos dados. Neste desafio, nés utilizamos
estratégia de Data Augmented, extracao e criacao de novas features
baseada nos dados, e que nos davam melhores parametros para
estimar o tempo, ja que previsdes intermediarias foi um requisito.



Assim, criou-se a possibilidade do modelo nos retornar o tempo
estimado baseado em SBs (Secdes de Bloqueio) intermediarias a rota
completa. A partir deste conjunto de dados, pudemos partir para a
construcao de uma topologia de Rede Neural para que tivéssemos
como saida o tempo da viagem. Ainda, durante a construcao da POC
(Proof Of Concept), desenvolvemos uma interface grafica para que a
RUMO pudesse estimar baseado em alguns parametros de entrada.
Podendo assim, saber o tempo estimado de viagem de um trem da
sua origem até o destino, em conjunto com o tempo intermediario (de
cada SB) da viagem.

models/completo.h5

Predito vs Observado Acuracia

A

- e Moe e MeRE e MBS e BRiRa
— ik {r2=0 4T

Observado <12 | 1224 | 24-48 | 48-72 | 7296

Erro Absoluto Evolugdo do RMSE Erro Absoluto

du-1 8
== et ATh wigar

s > o .t = T 3 |
— . IS SN S N - —
M;— L p = = =

Tempo Tetal de Viagem <12 | 12-24 | 24-48 | 48-72 | 72-96

Emo Absoluto Erro Absoluto Erro Absalute Erro Abseluto

- |

LS £ 2 B

Corredor Nivel de Anomalia [0 a 7] Direcdo [0 1 Trecho |-1 |01

Q@ cases @ sumario

Advanced Institute for Sistema = =
Artificial Intelligence Fiep - SENA’ =




FACULDADES DA
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PERFIL EPIDEMIOLOGICO - DIABETES

Equipe: Alexandre Marcondes, Bruna Fortunato, Cristiano
Vicente, Everton Savio, Felipe Honodrio, Harrison Santos,
Jéssica Lopes, Leonardo Sanches e Wana Batista.

Técnicas: [DS]: Andlise exploratoria, extracdao de parametros
e testes estatisticos.

[I1A]: Métodos de regressao e Deep Learning.

[Front-End]: Streamlit para visualizacao e aplicacao de
novos dados. Jupyter Notebook para treinos e inferéncias
com novos exames.

- J

(OPORTUNIDADE DE NEGOCIO )

Tendo em vista o constante aumento na ocorréncia de diabetes em
adultos, a necessidade de incentivo a medicina preventiva aliada a
modelagem do custo potencial por grupos de pacientes, a UNIMED
Londrina entende como sendo de extrema importancia a analise de
sua base de dados de clientes para a busca por padrdes que indiquem
a possibilidade de classificar/identificar clientes em estagio inicial ou
com fatores de pré-disposicao aocorrénciade diabetes. Por estarazao,
foi identificada a necessidade de desenvolvimento de um algoritmo
funcional baseado em modelo supervisionado para identificar e
apresentar, de forma visual, grupos de pacientes com caracteristicas
similares na tentativa de associa-los a grupos com diabetes.



(sou.ucées DESENVOLVIDAS

O presente projeto teve como objetivo a anadlise preditiva de clientes
com potencial de desenvolver diabetes a partir do historico de exames
identificados na base de dados da UNIMED Londrina. Deste modo, foi
realizada a analise exploratéria da base de dados, limpeza e mesclagem
de todas as bases para a preparagao do algoritmo de classificacao. Por
fim, foi desenvolvido o algoritmo de classificacao funcional, reproduzivel
para outras bases de dados e customizavel em funcao dos atributos
selecionados pelo usuario, e que tem como saida a predicao de diabetes
Ou nao para a base de dados de interesse.

Onde entra a |A e Temos Resultados?

O algoritmo desenvolvido para classificacao de diabetes carrega
uma grande bagagem de técnica de inteligéncia artificial, como:
Auto Machine Learning, Random Forest, Redes Neurais e etc. O
resultado obtido foi aproximadamente 70% na predicao da doenca,
demonstrando, assim, uma correlacao entre exames e a diabetes.
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DEMANDA 2

AUDITORIA DE PRONTUARIOS

(

-

Equipes: Sprint 1: Daniel Longhi Fernandes Pedro e
Vitor Hugo Bezerra

Sprint 2: Andre Sicuro Scremin, Daniel Longhi Fernandes
Pedro e Lucas Cavalcante

Sprint 3: Harrison Brunno Santos, Lazaro Pinheiro Domiciano .
Sprint 4: Everton Savio Santos Lucas, Felipe Gonsalez Honorio

Técnicas: [IA]): Tesseract OCR,

[Computacao]: Estrutura de dados associativas, busca
linear, teoria da informacao, programac¢ao concorrente,
processamento digital de Imagem.

[Software]: C# Windows Forms.

J

(OPORTUNIDADE DE NEGOCIO

)

A digitalizacao de prontudarios médicos utilizados pelos hospitais traz
grande beneficio e agilidade para processos de validacao e auditoria.
Os prontuarios médicos enviados a Unimed pelos hospitais possuem
informacdes que muitas vezes precisam ser checadas manualmente,
gerando um trabalho repetitivo e demorado. A digitalizacao
dos prontuarios tem como principal finalidade aperfeicoar esse
procedimento automatizando grande parte das checagens de
pagamentos e promovendo agilidade nos processos de auditoria.

(sou.ucixo DESENVOLVIDA

A solucao proposta utiliza-se de inteligéncia artificial para executar
o reconhecimento de texto a partir das imagens dos prontuarios.
Através da utilizacao de visao computacional, a imagem escaneada
dos prontuarios é reconhecida pelo sistema de inteligéncia artificial
e convertida em texto.



A validacao do texto gerado pelo algoritmo ocorre automaticamente
comparando seu conteddo com os itens cadastrados no sistema, isto
é, para cada ordem de procedimento de cada utilizacao do plano
de saude. Um software construido com Windows Forms C# pode ser
instalado no computador do auditor, que faz a leitura das imagens,
processa o texto, compara com a base cadastrada e retorna um valor
confiabilidade para cada procedimento.
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DETECCAO DE FRAUDES

4 )

Equipe: Duan Cleypaul, Leonardo Sanches, Leticia Cechinel,
Gabriel Martins, Harrison Santos, Everton Savio, Lucas
Cavalcante e Wana Batista.

Técnicas: [DS]: Mineracao e correlacdao de dados, extracao
de parametros, testes estatisticos e visualizacdo de dados.

[Front-End]: Streamlit para visualizacao e aplicacao de
novos dados.

- J

(OPORTUNIDADE DE NEGOCIO )

Modelarumproblemadefraudeéumtoépicobastanteabrangente.Esse
problema pode ser dividido em diferentes atividades caracteristicas
de anomalia, seja no comportamento de clientes Unimed ou de
médicos cooperados. Devido a isso, em um primeiro momento foram
levantados da literatura alguns exemplos de andlises de fraude,
como fraudes em cartao de crédito, por exemplo. Tendo em vista
essa necessidade de deixar o escopo mais bem delimitado, o Hub em
parceria com a Unimed levantou alguns topicos mais objetivos que
pudéssemos investigar na base de dados.

(sowc/&o DESENVOLVIDA )

Apos a delimitagcao de temas, foram escolhidos os que seriam
analisados a fim de pesquisar anomalias. Os temas escolhidos vieram
de estudos feitos na base de dados, levantando a possibilidade de
formatacao, e modelagem do problema a partir dos dados fornecidos.
Dito isso, os tépicos escolhidos foram:

Fraudes de clientes

« Empréstimo de cartao;

« Omissao de preexisténcia (quando o cliente assina o plano sabendo de
uma enfermidade, mas nao a declara pra evitar o periodo de caréncia).



Fraudes de cooperados

- Pedidos de urgéncia (investigando cirurgias e outros procedimentos que
necessitaram ocorrer em datas especiais, finais de semana, feriados etc);

« Cirurgias Eletivas;

- Frequéncia anbmala de atendimento.

Fraudes de clientes + cooperados

- Autogerado (sequéncia repetida de exames/procedimentos entre
mesmo médico e paciente);

- Exames repetidos sem necessidade.

Como resultado, alguns dos tépicos apresentaram rankings, scores e
outliers. Alguns exemplos sao apresentados abaixo:

Modia de procedimentos dand por localiutuang

- — WAl

O%d proceumentos
-

Date time

Figura 1: Busca de outliers com isolation forest. Tema: frequéncia anémala
de atendimento.
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Depois de prontos, todos os tépicos foram disponibilizados em uma
interface grafica feita no streamlit para melhor visualizagao.

4 )

Escolha por qual historico de uso voce quer prever o perfil do cliente

Histonon ge:

© procedimentos
especialidades

Historico de:

© MLPClassifier()
KNeighborsClassifier()
DecisionTreeClassimer()

Historico de:

© MultiOutputClassifier
ClassifierChain

trednar

Figura 4: prevendo empréstimo de cartdao com base na sequéncia de uso do
plano vs perfil socioeconémico do cliente, previsto com rede neural. Tema:
empréstimo de cartao.
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VELTEC

A Veltec selecionou 6 demandas distribuidas entre duas cotas da
Residéncia em IA

DEMANDA 1

BENCHMARK ENTRE EMPRESAS/
VEICULOS

Equipe: Gabriela Kimura, Lazaro Domiciano e Leticia Cechinel

Técnicas: [DS]: Processamento de dados, testes estatisticos,
visualizacao de dados

(OPORTUNIDADE DE NEGOCIO

A Veltec possui vasta experiéncia e volumes grandes de dados de
telemetria coletados durante uso de um veiculo monitorado por suas
solucdes. Sao informacdes sobre o estado do veiculo, comportamento
do motorista, cumprimento de determinados padrées e até
irregularidades na direcao.

Todos estes dados coletados permitem aos gestores de frota uma
gestao mais realista, objetiva e justa sobre a performance de cada
veiculo e colaborador motorista envolvido. Serd que uma analise dos
dados aglutinados por diferentes varidveis poderia dar ao gestor uma
visao além do seu proprio negécio? O benchmark deveria contemplar
aspectos de seguranca e de economia.

(SOLUCAO DESENVOLVIDA )

Usando ferramentas de processamento e visualizacdo de dados
pudemos extrair diversos benchmarks a partir dos dados existentes,
inclusive comparacdées de consumo de combustivel por tipo de
veiculo, diferentes empresas, quantidade de eventos anémalos por
distancia percorrida e tempo, dentre outros.



Estas informacdes foram consolidadas em graficos exploratérios e
comparativos, e a prova de conceito mostrou como estas informacoes
poderiam incorporar um sistema de inteligéncia de negdécios, em um
painel intuitivo e interativo.

1SUmo 10l X Lestancia

B Grupa=13 L
B o= Diest

L.

=

L

15 108 Berchmsrk



DEMANDA 2

PERFIL DE CONDUCAO DO
MOTORISTA

Este tema foi foco em duas sprints, sendo que a primeira teve como
objetivo:

- A anadlise exploratéria e descricao dos arquivos da base de dados;

- Elaboracao da metodologia para o calculo do score dos motoristas,
considerando seguranca na direcao;

- Agrupamento dos motoristas de acordo com o perfil de consumo.

Na segunda Sprint, aperfeicoou-se o calculo referente ao score dos
motoristas, considerando as métricas relacionadas a economia e
seguranca, além da analise exploratéria referente a base de dados
com possiveis colises, a fim de analisar a implementacao de modelos
preditivos para previsao de colisdes.

Equipe: Alexandre Marcondes, Bruna Fortunato,
Daniel Longhi, Harrison Santos, Wana Batista, Vitor Bezerra.

Técnicas: [DS]: Mineracao e correlacdao de dados, extracao de
parametros e calculos de score, testes estatisticos e visualizacao
de dados.

[Front-End]: Streamlit para visualizacao e aplicacao de novos
dados.
\_ J

(OPORTUNIDADE DE NEGOCIO )

A Veltec possui vasta experiéncia no fornecimento de tecnologias
embarcadas para telemetria e monitoramento de frotas, com foco
em prevencao de acidentes e reducao de custos operacionais. Por
ser referéncia neste setor, esta possui um grande volume de dados
gerados diariamente, os quais sao manipulados de modo a objetivar a
geracao de conteudo com qualidade para melhor atendimento.

Desta forma, o projeto de Perfil de Conducdo do Motorista teve como
objetivo elaborar uma POC (Prova de Conceito) para classificacao
e identificacao de diferentes perfis de motoristas nas categorias:
segurancga, economia, direcao defensiva e ofensiva.



(sou.ucées DESENVOLVIDAS )

Foram desenvolvidos scores ponderados por métricas relacionadas
a economia e seguranca de acordo com perfis de conducao
preestabelecidos: defensivo, agressivo e econdmico. Os resultados
foram apresentados em um dashboard iterativo, trazendo
detalhamento em relacdo a frota completa, ou em relacao a cada
motorista de modo individual. Também foram desenvolvidas analises
exploratorias sobre os registros de dados coletados durante o
monitoramento da frota de veiculos, no qual foi possivel ter acesso a
medidas estatisticas e padroées comportamentais que possam auxiliar
na prevencao de acidentes por colisdes entre veiculos.

(USO DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL )

A solucao desenvolvida para classificacao e identificacao de diferentes
perfis de motoristas, dada uma determinada categoria, utilizou-se, além
do calculo algébrico de score de cada motorista, foram desenvolvidas
analises estatisticas sobre as bases de dados com registros de possiveis
colisdes para extrair padroes de comportamento que possam ser
satisfatorios para o treinamento de um modelo de Machine Learning
para previsao de colisoes.

Classificache do meterisia: Bam

Hisbirica - Gltimos dez dias:

Nome do{a) motorista

Geare goral mbdia:
.5 5691

Vigincias do motovista - Ultimos dez dias



DEMANDA 3

ANALISE DE ROTAS RECORRENTES

(

-

Equipe: Daniel Longhi, Felipe Hondrio, Jéssica Lopes e
Lucas Cavalcante.

Técnicas: [DS]: Mineracao e correlacao de dados, extracao de pa-
rametros, testes estatisticos e visualizacao de dados.

[IA]: K-means, DBScan, OPTICS em conjunto com algoritmos
de grafos.

\

J

(OPORTUNIDADE DE NEGOCIO

)

Identificar as rotas em que os veiculos mais participam e percorrem

nos permite estimar e inferir custos relacionados a combustivel e
manutencao dos veiculos. Ao transformarmos os dados de leitura do
GPS em rotas, sendo ela recorrente ou entao unitaria, nos permite
identificar também a distancia daquele trecho. Com essas informacoes
estratégicas, visando a economia, melhores caminhos podem ajudar

os clientes a tracar sua rotina didria de transporte.

(SOLUC(SES DESENVOLVIDAS

)

Nesta fase, nés recebemos registros e mapeamento via satélite dos
veiculos. Usando ferramentas para manipulacdo, uniao e padronizacao
dos dados, transformamos as
coordenadas  georreferenciadas
em pontos cartograficos para
que pudéssemos de modo ludico
obter as rotas e qual a quantidade
de sua recorréncia sem nenhum
tipo de interferéncia. Ainda, para
tracarmos o caminho percorrido pelos
veiculos e mensurarmos a distancia,
reconstruimos essas rotas recuperando os quadrantes. Assim, fomos
capazes de estimar a distancia de cada rota através das coordenadas de
latitude e longitude.




DEMANDA 4

MAPEAMENTO DE AREA DE
RISCO

Equipe: André Sicuro, Harrison Santos, Jéssica Lopes e
Leonardo Sanches.

Técnicas: [DS]: Mineracao e correlacao de dados, extracao de
parametros, testes estatisticos e visualizacdao de dados.

[IA]: Clustering em conjunto com algoritmos de grafos.

- J

(OPORTUNIDADE DE NEGOCIO )

Com o histérico de dados de telemetria se tornou possivel identificar
as regides com a maior ocorréncia de eventos ruins, como velocidade
excessiva, colisdes, frenagens bruscas e outros. Esse projeto visa
encontrar e sinalizar as regides de maior ocorréncia para auxiliar na
tomada de decisao pelas equipes de logistica, conscientizacao dos
motoristas e atualizacao dos limites de velocidades em determinados
locais, com o objetivo de evitar e diminuir tragédias.

(sowcées DESENVOLVIDAS )

Primeiramente foram feitas analises
exploratérias para a identificacdao de
quais dados considerar. Apos essa
identificacao foi usado um algoritmo
de *clustering* (agrupamento) para
agrupar os pontos onde acontecem
mais eventos criticos, como frenagens
bruscas por exemplo, gerando
assim mapas com regioes de perigo
identificadas como o exemplo abaixo.




( RESULTADOS )

Com os resultados obtidos das analises feitas, foram disponibilizados:

« Um jupyter Notebook completo contendo os algoritmos de
mapeamento de areas de risco;

« Rotina completa de extracao de dados;

- Dataset de eventos tratados



DEMANDA 5

ATUALIZAR VELOCIDADE DE VIA
POR VIDEO

4 )
Equipe: Leonardo Goshi, Lucas Cavalcante e Rafael Loni

Técnicas: [DS]: Processamento de dados, tratamento de imagem
e visualizacao de dados
[IA]: CNN (Convolutional Neural Network)
\ J

(OPORTUNIDADE DE NEGOCIO )

A identificacao de placas de limite de velocidade é um incremento vital
para a seguranca do transito, uma vez que possibilita um alerta caso
este nao venha a obedecer os limites de velocidade. Portanto, como
oportunidade de negdcio, nao se trata somente de uma oportunidade
tangivel de negdcio, mas também de um resultado intangivel, uma vez
que pode reduzir drasticamente o quadro de acidentes.

(SOLUCAO DESENVOLVIDA )

Ap0s os pré-processamentos de dados internos, contendo diversos videos
e imagens, e por meio de duas CNN (Convolutional Neural Network), foi
possivel gerar um modelo preditor capaz de identificar tanto as placas de
transito como também o valor de limite de velocidade das placas. Abaixo
seguem imagens do fluxograma quanto ao desenvolvimento do cédigo,
exibicao dos dados e exemplo da deteccao da placa.

> Leitura do frame(j]




datetime:




SINAL VERMELHO ULTRAPASSADO

4 )
Equipe: Gabriel Martins e Leonardo Sanches.

Técnicas: [DS]: Processamento de dados, tratamento de imagem
e visualizacao de dados.

[1A]: CNN (Convolutional Neural Network).
\§ J

(OPORTUNIDADE DE NEGOCIO )

Com o uso das cameras de monitoramento de via, se tornou possivel
visualizar quando um sinal é ultrapassado. Dessa maneira se tem mais
seguranga e maior certeza durante auditorias em acidentes, podendo
evoluir para um produto que auxilie na conducao, alertando ao motorista
para nao cometer a infracao.

(SOLUC@ES DESENVOLVIDAS )

A solucao desenvolvida para deteccao de ultrapassagem de sinaleiro
consiste em técnicas de visao computacional e inteligéncia artificial
acopladas. Primeiramente, julgou-se necessario utilizar filtros de cor
para deteccao do semaforo.

Figura 1: Figura exemplificando a deteccao de sinaleiro vermelho, que sera classificado por
uma técnica de Deep Learning chamada Redes Convolucionais.



( RESULTADOS )

O algoritmo entregue faz o processamento dos videos e retorna, em
tempo real, se 0 motorista ultrapassou ou nao o sinaleiro. O modelo
desenvolvido, diferente da técnica de deteccao de objetos, requer pouco
desempenho computacional, tornando-o uma técnica interessante e
com bons resultados.

Q@ cases @ sumario
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